Normativas y Certificaciones Puertas Antiexplosion

Raphael Roy
Business Line Manager Site Protection

Gunnebo Espafia

Barcelona, 20 de mayo de 2010
GUNNEBO

For a safer worlde



Indice

¢Qué es una Explosion?

2

Normativa de Referencia

3

Descripcion de los Ensayos

Soluciones

Aplicaciones

GUNNEBO

For a safer worlde



¢Qué es una Explosion?

= Una “explosion” es una liberacion subita de gas a alta presion en el ambiente.

Subita porqgue la liberacion debe ser lo suficientemente rapida de forma
gue la energia contenida en el gas se disipe mediante una onda de
choque

A alta presion porque significa que en el instante de la liberacion de la
presion, el gas es superior a la presion de la atmdsfera circundante.

= La “explosion” crea una onda expansiva o sobrepresion que, cuando
encuentra un obstaculo, crea un pico de presion (presion reflectada),
aproximadamente 2 veces mas intenso que la presion inicial. Después, sucede
una depresion (presion negativa) equivalente a 1/3 del pico de presion.

= Existen varios tipos de “explosion”, definidos en funcién del Tiempo vy la
Duracion
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¢Qué es una Detonacion?

= Una Detonacion es una “explosion” de corta duraciéon de entre 5 a 20
milisegundos aproximadamente

Presion —
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¢Qué es una Deflagracion?

= Una Deflagracion es una “explosion” de larga duraciéon normalmente superior

a los 200 milisegundos de duracidén

= Se produce principalmente en plantas industriales
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Normativa de Referencia

= A diferencia de la Normativa de aplicacion para las puertas Cortafuego,
Antiefraccion o Antibala, existe un déficit de Norma de Referencia en el area
de Antiexplosion

= Esto es debido a la variedad de los tipos de explosion existentes, no
habiéndose definido todavia una normativa que cubra todas las aplicaciones
del mercado

= Sin embargo, varios estandares son los comunmente aceptados:

v DIN 52 290

v EN 13123/4-1

v EN 13123/4-2

v 1SO/DIS 16 933
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Norma Alemana DIN 52 290

= Creado en 1987

= Fue el Unico Estandar utilizado para clasificar los materiales entre los anos
1987 a 2000

= Soélo de aplicacion para el cristal

Nivel de Resistencia Presion (bar) Duraciéon (ms)

D1 0,5 12
D2 1 10
D3 2 8
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Standard EN 13123/4-1

= Creado en 2001
= De aplicacion para Ventanas, Puertas y Cerraduras

= Ensayos y tests en Shock-Tube

Clase de Resistencia  Presion (bar) Duracion (ms) Impulso i+ (bar.ms)
EPR1 (S/NS) 0,5 3,7 14,8
EPR2 (S/NS) 1 9 18
EPR3 (S/NS) 1,5 15 20
EPR4 (S/NS) 5 - -

S/NS : Spall o Not Spall
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Standard EN 13123/4-2

= Creado en 2004
= De aplicacion para Ventanas, Puertas y Cerraduras

= Ensayosy tests a Campo Abierto

Clase de Resistencia Carga de TNT (kg) Distancia (metros) Presion (bar) Impulso i+ (bar.ms)

EXR1 (S/NS) 3 5 2,5 3
EXR2 (S/NS) 3 3 8 5
EXR3 (S/NS) 12 5,5 7 7
EXR4 (S/NS) 12 4 16 10
RO 20 4 28 15

S/NS : Spall o Not Spall
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Regulacion Internacional ISO/DIS 16 933

= En estado de Borrador
= De aplicacion para Ventanas y Puertas
= Dos tipos de clasificacion:

» Coches bomba
» Mochilas bomba

= Clasificacion del riesgo, 6 niveles de resistencia en relacion al dano efectuado
en los equipos de prueba (Letra X):

A.

nmoOn®

No break

No hazard
Minimal hazard
Very low hazard
Low hazard
High hazard

GUNNEBO

For a safer worlde



Standard ISO/DIS 16933 — Coche bomba

Clase de Resistencia Presion (kPa) Carga de TNT (kg) Distancia (metros) Impulso i+ (bar.ms)
EXV45 (X) 30 30 32 180
EXV33 (X) 50 30 23 250
EXV25 (X) 80 40 19 380
EXV19 (X) 140 64 17 600
EXV15 (X) 250 80 14,4 850
EXV12 (X) 450 100 12,4 1.200
EXV10 (X) 800 125 11 1.600

= Clasificacion del riesgo, en relacion al dano efectuado en los equipos de

prueba (Letra X):
No Hazard

Gunnebo
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Standard ISO/DIS 16933 — Mochila bomba

ity Presntra) CTEITNT Dl e e

SB1 (X) 70 3 9 150 -

SB2 (X) 110 3 7 200 -

SB3 (X) 250 3 5 300 EXR1
SB4 (X) 800 3 3 500 EXR2
SB5 (X) 700 12 5,5 700 EXR3
SB6 (X) 1.600 12 4 1.000 EXR4
SB7 (X) 2.800 20 4 1.500 EXR5
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Otras referencias

= Como las normas vigentes no siempre cubren todas las necesidades, la
redaccion de los proyecto se suelen hacer definiendo primero las
necesidades, para después buscar productos homologados que se aproximen
a dichas necesidades.

= Para Industrias, segun las necesidades especificas (por ejemplo 5
toneladas/m2 durante 180 milisegundos).

= Para ataques terroristas, con el equivalente de 100Kg de TNT a una distancia
determinada

= Una vez determinado el producto certificado que mas se aproxime, se suele
complementar dicha aproximacion en base a hojas de calculo.
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Ensayos segun el tipo de Norma

Standard EN
13123-1

Standard EN
13123-2

Standard
ISO/DIS 16933

Tests realizados en Shock Tube
Los test miden dos tipos de datos:
0 Presion: desde 1 hasta 20 t/m 2
0 Duracion: desde 20ms (detonacion) hasta 300ms (bajo peticion
fuera del requerimiento estandar) (deflagracion)

Test realizados al aire libre
Los tests consisten en hacer explotar una caga de TNT a una distancia
determinada

Tests realizados al aire libre
Los tests consisten en la explosidon de una carga equivalente a TNT a
diferentes distancias
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Test en Shock Tube

Basados en la aplicacion de aire
comprimido en un tubo divergente al
final del cual esta ubicado el material
objeto de ensayo

Para la certificacion de una
estructura, tanto el marco como el
relleno deben ser ensayados
conjuntamente

Object support

Fressure sensor

High pressure connection

Hyd rau lic locking Tested object
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Length: 20 m / Initial diameter 1m
End diameter: 3m / Material: steel

¢Como funciona?
Ensayo de una puerta
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Test al Aire Libre

= Basados en la aplicacidon de una carga

equivalente a TNT ubicada a una
distancia determinada del objetivo
(material a ensayar)

Para la certificacion de una
estructura, tanto el marco como el
relleno deben ser ensayados
conjuntamente

Test support

Set distance

I Tested object I
Explosive
{TNT equivalent) Y
Q ]

/ (Hollow concrete block)

Ensayo Open Air 1 E

Ensayo Open Air 2 E
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Limitaciones a la Certificacion

Si bien es cierto que existe una norma
especifica para la resistencia del material y
del vidrio, la certificacion de la puerta sélo
es valida cuando esta ensayada en su
conjunto, no valiendo la suma de las
certificaciones

Ademas, la certificacion sélo sera valida
cuando la puerta instalada esté equipada
con los mismos herrajes, tamanos o
dimensiones ensayados en el laboratorio

Un cambio de herraje genera un cambio
sustancial en el disefio de la puerta que
hace perder la certificacion obtenida
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Necesidades por Mercados

Aplicaciones

Segmento .
tipicas
Industria Petrolifera
Quimica
Farmacéutica
Terrorismo Instalaciones

estrategicas

Embajadas

Consulados
Edificios Militares

Centros de
Control

Areas a proteger

Proteccion de salas de control y cuartos técnicos,
en unidades de fabricacion

Proteccion de los edificios administrativos
préximos a estas zonas

Proteccion de edificios ubicados en areas de alto
riesgo de ataque terrorista
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Riesgo Industrial

= |a proteccion contra el riesgo tiene que aplicarse al conjunto de la estructura:
Puertas
Ventanas
Particiones fijas

= Requerimientos del producto:
Ensayos en Shock-Tube (segiin norma EN 13123/4-1)
Presion (1t(1t/m? a 20t/m?) + duracidon (20 ms a 200 ms) segun lo especificado
por la propia empresa petroguimica o sus ingenierias
Ventanas fijas y puertas acristaladas soélidas

Plantas Petroquimicas

Plantas Energéticas - Offshore GUNNEBO
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Riesgo Terrorista

= |a proteccion contra el riesgo tiene que aplicarse al conjunto de la estructura:
» Puertas
» Ventanas
» Particiones fijas

= Requerimientos del producto:
» Ensayos al Aire Libre
» Resistencia minima a la explosion 100kg de TNT a 25 metros
» Perfil con rotura de puente térmico
» Ventanas fijas y abatibles, puertas y muros cortina

GUNNEBO

For a safer worlde



Soluciones para la Industria

= La gama DetoRitz y DeflaRitz son

soluciones especificamente disenadas
para satisfacer las necesidades del
sector industrial.

La estructura DetoRitz es una solucidn
validada sobre una detonacién con
sobrepresion de hasta 20t/m? para una
duracion minima de 20ms.

La estructura DeflaRitz esta validada
para una deflagracion con sobrepresion
de hasta 6.3t/m? con una duracidon de
300mes.

Los ensayos de ambas soluciones han
sido llevados a cabo en Shock Tube
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Soluciones Anti Terroristas

= La gama ExploRitz es una solucion

especificamente disefiada para ofrecer
un nivel de respuesta apropiado ante
atagues bomba procedentes del
exterior

Este producto ha sido validado para
resistir una explosion (tipo coche
bomba) de hasta 100kg de TNT a una
distancia de 25 metros del objetivo

Los test se han llevado a cabo al Aire
Libre
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Embajada UK en Basora

= Problematica: Proteccion de la Embajada de UK en uno de los paises de
mayor riesgo terrorista a nivel mundial. Corto espacio de tiempo para la
fabricacion y montaje de las estructuras.

= Soluciones: Fabricacion e instalacion de puertas y ventanas de aluminio, con
proteccion Antiexplosion hasta 100kg de TNT. Plazo de fabricacion 4 semanas
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Tuneles del AVE (Abdalajis - Malaga)

= Problematica: Cerramiento y proteccion de las galerias de evacuacion
interiores de un tunel del AVE de 7km de longitud. Proteccion contra
explosion y contra riesgo de incendio

= Soluciones: Fabricacion e instalacion de puertas con resistencia al fuego 120
minutos y Antiexplosion hasta 7,5 kPa (2.000.000 ciclos)
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Planta Petroquimica de Rhodia (Francia)

= Problematica: Proteccion del centro de gestidn de la planta petroquimica

donde estan ubicadas las personas y equipos de gran tamafo y peso. Centro
ubicado en el punto central de toda la planta

= Soluciones: Fabricacion de puertas antiexplosion de aluminio para facil
apertura, asi como puertas de acero motorizadas para salas técnicas. Nivel de
resistencia de las estructuras establecidas segun las necesidades y
peculiaridades del cliente (disefio a medida)
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